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(3) Federkontaktstift 

Federkontaktstift zum Kontaktieren von elektrischen und 
elektronischen Pruflingen fur Prufzwecke. Er weist eine Hul- 
se, einen in ihr geradegefuhrten Kontaktbolzen und minde- 
stens zwei Federn auf. Mindestens eine Feder ist im Inneren 
derden Kontaktbolzen geradefuhrenden Hulse angeordnet. 
Eine zusStzIiche Schraubendruckfeder ist auf dem uber die 
Hulse nach auSen uberstehenden Bereich einer Stange des 
Kontaktbolzens angeordnet wodurch sich Verkurzung des 
Federkontaktstiftes und Verkurzung der Federwege bei 
gegebener Federkraft und damit auch Kosteneinsparung 
erreichen lassen. 
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Patentansprflche 



1. Federkontaktstift zum Kontaktieren von elektti- 
schen und elektronischen Prflfhngen. wie ^Leiter- 
rdatten. intefflierten Schaltkrdsen oder dgL, fur 5 
ffiM^Sto Federkontaktstift elektrisch 
leitfahig ist und eine HOlse aufweist in der erne 
sSS eines vorderen Kontaktbokens geradege- 
fflhrt ist die aus dem vorderen Ende der Hltfse 
Kus^wobeiandemauBe^ to 
findlichen Ende der Stange des 
bolzens ein dem Kontaktieren der P^ngedie- 
nender Kontaktkopf angeordnet ist wobei ferner 
to der Hulse mindestens eine vorzugsweise eine 
SruSfederbadende. am vorderen f *«"d*boten IS 
zu dessen Federbelastung angreifende Feder - 
nachfolgend innere Feder genannt - angeordnet 
S oldurch gekennzeichnet, ad dem aus der 
Hfilse (it) herausragenden eereicn uci v --/ 
S ^SterSnKon^tbolzens (15) eine , u vorde- 20 
~n Kontaktbolzen (15) zu dessen zusatzlicher Fe- 
SSS angreifende Schraubendruckfeder 
?12) -^hfolgend auBere Schraubendruckfeder 
1 -Innt _ aneeordnet ist, deren auf den vorderen 

der von der mindestens emen inneren Feder (U) 
auf den vorderen Kontaktbolzen ausgeubten Fe- 

i'SfrkomSstift nach Anspruch 1. dadurch ge- 
LSSetdaB in der HOlse (11) eine Stange 30 

htoteren Kontaktbokens (150 geradege- 
X angeordnet ist die aus den, irflckwa* .gen En- 
de der HOlse (11) herausragt wobe. beide Kontdu 

bolzen (15. 150 g eme ^/T^S r ?13?SeT- as 
eine innere. an ihnen angreifende Feder (13) feder as 

KS282SSn nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekeniizeichnet, dafl die 45 
nundSs eine innere Feder eine Schrauben- 
drSder (13) ist und/oder daB in der HOlse (11) 
SSe innere Fedcr(13) angeordnet >st 
5 Federkontaktstift nach einem der vorhergehen- 
1„ AnsDrtche dadurch gekennzeichnet daB die so 

oder e nen einwarts gerichteten R|ngbund(16^0 
aufweist. der sich in H6he ernes im Durchmesser 
SSa Langsbereiches der Stange ernes zuge- 
oXtfn Kontlktbolzens (15; 15') beftodet tod ss 
dessen Hub in mindestens einer Bewegungsrich- 

^eoSaktstift nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB der 
sich auBerhalb der HOlse (11) befindliche, die auBe- eo 
re ScSbendruckfeder (12; 14) tragend. > Bereich 
der Stange (20; 200 des vorderen und/oder des hm- 
teren kontaktbolzens (15; 150 zummdest Ober die 
Unge. mit der er in die HOlse e.ndnngen kann. 
denselben AuBendurchmesjer aufweist w.e ^mmde- es 
stens ein in der HOlse stSndig befindlicher, der Ge- 
radfflhrungdes Kontaktbolzens dienender Beretch 
der Stange (20; 20). 



7. Federkontaktstift nach einem der ™>*ergehen- 
den AnsprOche. dadurch gekeiu«e.d.net daB zu- 
mindest die auf dem vorderen KontakAolz«. 15) 
angeordnete SuBere Schraubendruckfeder (12) 
kflraer als die mindestens eine innere Feder (13) ist 
vo^ugsweise die innere Feder (13) mmdestens die 
doppelte Lange der auBeren Schraubendruckfeder 

KerSfuiktstift nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB er 
standig Ober seine Lange elektrisch leitfahig ist 
vorzujsweise alle seine Teile metallisch sutd. 
9 Federkontaktstift nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB zu- 
mtadest die auf dem vorderen Kontaktbolzen (15) 
™g^dSeauBereSchraubendruckfeder(12^ 

anf Kontaktkopf (21)desKon^ 

am ihr benachbarten Stirnende (17, 170 der Hulse 

(lttabstfltzt . rheraeb-n- 

ia'Federkontaktstift nacn euiem u« 
den AnsprOche. dadurch gek ennzeichnet daB ^er 
maximale WindungsauBendurchmesser der auBe- 
reSraubendruddeder (12; 14) groBer fct als ;der 
WindungsauBendurchmesser der inne- 
rSsara^beXckfeder ausgebHdeten Feder 
(H\ wobei vorzugswdse der maximale t V/mdmf- 
Send^bn^esseT der auBeren Schraubendruckfe- 
derin der Ruhestellung des Kontaktbolzens (15; 
i5) ad dessen Stange (20; 200 sie angeordnet ist 
nnaefMir dem maximalen AuBendurchmesser der 
3E% TuTd/oder des Kontaktkopfes (21) dieses 
Kontaktbolzens entsprechen kann. 
U F^ontaktstift nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB der 
d tf?S Tder Stange (20) des Kontaktbolzens 

M\ h^Hndet kleineren Durchmesser als der der 
l G&££2&m £s Kontaktbolzens (15) in der 

^'federkontaktstift nach etoem der f*ergehen- 
SSiflSS«ko»»n« d, die hm« Schrauteo- 

bendmckfedem sind. u-«»-i«»« 
?4. Federkontaktstift nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB der 
SerkXaktstift eine einzige HOlse (11) au^e^. 
15 Federkontaktstift nach einem der vorhergehen- 
oe« AnsprOche. dadurch gekennzeichnet daB seme 
H01se(ll) einstflcldg ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Federkontaktstift gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruches 1- » Pr nfrait- 

Federkontaktsdfte sind bekannt(KRUGER Prtinm 
tel zur elektrischen PrOfung von Leiterp a ttcn fOi : Uh 
r^n" lahrbuch der Deutschen Gesellschaft fflr Chrono- 
l^trik Band 3? 1979. S. 269 -276) Sie weisen je erne 
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HGlse auf, in der eine Schraubendruckfeder angeordnet 
ist, die einen geraden Kontaktbolzen federbelastet, der 
aus der Hulse nach auBen herausragt Dieser Kontakt- 
bolzen weist eine in der Hulse geradegefQhrte Stange 
auf, an der ein Kontaktkopf angeordnet ist, der dem 5 
Inkontaktkommen mit zu prOfenden PrOflingen, dh, ih- 
rem Kontaktieren dient 

Bei den elektrischen oder elektronischen PrOflingen 
kann es sich urn Leiterplatten, integrierte Schaitkreise, 
wie Chips oder dgU oder um sonstige elektrische oder 10 
elektronische Prflflinge handeln. Prufgerate zum PrQfen 
solcher PrQflinge weisen einen Prflfadapter auf, der an 
ein elektrisches Testgerat oder Auswerter angeschlos- 
sen ist Der Prflfadapter weist meist eine Vielzahl von in 
einer oder mehreren Platten parallel nebeneinander in 15 
vorbestimmtem Raster oder in sonstiger Anordnung an- 
geordnete Federkontaktstifte auf. Die Anzahl der Fe- 
derkontaktstifte eines PrQfadapters kann ggf. sehr groB 
sein, Meist weisen Prflfadapter hunderte oder tausende, 
oft sogar viele tausende Federkontaktstifte auf. 20 

Jeder Federkontaktstift muB auf den PrQfling eine 
relativ groBe Kraft (Kontaktkraft) mit seinem Kontakt- 
kopf ausOben, damit sicherer elektrischer Kontakt ein- 
tritt, indem Oxidschichten, Schmutzschichten oder dgl. 
an der jeweils zu kontaktierenden Stelle des Prflflinges 25 
durch den Kontaktkopf durchstoBen werden kennen. 
Die erforderliche Kontaktkraft wird bei den in der Pra- 
xis tiblichen, bekannten Federkontaktstiften durch eine 
einzige in der Hfllse befindliche Schraubendruckfeder 
ausgeflbt und betragt meist mehr als 1 00 cN. oft mehre- 30 
%± -c^rv und in manchen Fallen auch etwas weniger als 
100 cN. Dabei muB die die Kontaktkraft ausflbende Fe- 
der oft extrem groBe Anzahlen von Lastwechseln, ohne 
zu brechen, aushalten, bspw. Millionen von Lastwech- 
seln, so daB man sie nicht zu extrem belasten sollte. 35 

Die Federkontaktstifte mflssen in sehr engen Abstan- 
den am PrQfadapter nebeneinander und gegeneinander 
elektrisch isoliert angeordnet werden und durfen nur 
geringe maximaJe AuBendurchmesser haben, damit sie 
in groBer Dichte am Prflfadapter angeordnet werden 40 
kbnneru Die AuBendurchmesser der kreiszylindrischen 
Bereiche der Hulsen der Federkontaktstifte liegen meist 
im Bereich von ca. 0,5 bis 2,5 mm, doch kdnnen in man- 
chen Fallen auch noch groBere oder kleinere AuBen- 
durchmesser vorgesehen sein. 45 

Der maximale AuBendurchmesser des an der Stange 
des Kontaktbolzens angeordneten Kontaktkopfes soil 
den der Hfllse mdglichst nicht ubersteigen, da auch zwi- 
schen den am Priifadapter einander benachbarten Kon- 
taktkopfen der Federkontaktstifte selbstverstandlich 50 
keine elektrischen Kontakte stattfinden dflrfen. 

Auch die Langen solcher Federkontaktstifte sollten 
ebenfalls relativ klein sein, wenn sie auch im Verhaltnis 
zu den Durchmessern der HUlsen relativ groB sein kon- 
nen. Beispielsweise liegen die Langen der Federkon- 55 
taktstifte in unbelastetem Zustand meist in der Gr6Ben- 
ordnung von etwa 1 bis 1 2 cm. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen Federkon- 
taktstift der im Oberbegriff des Anspruches 1 genann- 
ten Art zu schaffen, der die Moglichkeit erOffnet, grdBe- 60 
re Federkrafte und/oder kurzere Baulange und/oder 
zur Verringerung der Federbruchgefahr geringere Fe- 
derbeanspruchung erreicheh zu kdnnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch einen 
Federkontaktstift gemaB Anspruch 1 geldst 65 

Indem dieser Federkontaktstift zusatzlich zu der in 
der Hfllse angeordneten mindestens einen inneren Fe- 
der auf der Stange seines dem Kontaktieren von Prflf- 



lingen dienenden vorderen Kontaktbolzens auBerhalb 
der Hfllse noch eine zusatzliche, die Stange umfassende 
auBere Schraubendruckfeder aufweist, lassen sich bei 
gegebener maximaler Federkraft seine Lange verrin- 
gern und infolge der geringeren Lange gegebenenfalls 
auch Kosten bei seiner Herstellung einsparen. Auch laBt 
sich eine gewOnschte Federkraft mit geringerer Bean- 
spruchung der Federn erreichen, so daB die Erfindung 
auch die Beanspruchung der Federn zu senken vermag, 
was die Bruchgefahr der Federn reduziert und die An- 
zahl der Lastwechsel, die die Federn ohne Bruchgefahr 
aushalten k6nnen, kann extrem groB und gr6Ber als bei 
den bekannten Federkontaktstiften bei vergleichbaren 
Abmessungen und Federmaterialien sein. Der erfin- 
dungsgemaBe Federkontaktstift kann auch auf groBere 
Federkraft ausgelegt werden. Die Parameter VergrdBe- 
rung der Federkraft, Verringerung der Federbeanspru- 
chung und Verkleinerung der Lange des Federkontakt- 
suftes kdnnen in beliebiger, jeweils gewflnschter Weise 
aufeinander abgestimmt werden. Auch lassen sich, fails 
gewunscht, besonders kurze Federwege erreichen. 
Auch wird der am Federkontaktstift vorhandene Raum 
besser als bisher f Or Federmittel ausgenutzt 

Innerhalb der Hfllse kdnnen eine oder mehrere Fe- 
dern, vorzugsweise eine einzige Feder angeordnet sein, 
da bei der Kleinheit der Hfllseninnendurchmesser in der 
Hfllse hier eine einzige Feder zweckmaBig sein kann. 

Die in der Hfllse angeordnete mindestens eine innere 
Feder kann im allgemeinen zweckmaBig eine Schrau- 
bendruckfeder sein, doch kann sie ggf. auch eine andere 
Feder sein je nach Ausbildung der Hfllse. Wenn die 
Hfllse, wie im allgemeinen zweckmaBig vorgesehen sein 
kann, kreisrunde Querschnitte aufweist, kann die in ihr 
befindliche mindestens eine innere Feder zur besten 
Ausnutzung iles fur sie zur Verfflgung stehenden Rau- 
mes eine Schraubendruckfeder sein. Falls mdglich. kon- 
nen in der Hfllse auch mehrere Schraubendruckfedern 
ineinander geschachtelt angeordnet sein, was nichts dar- 
an andert, daB durch die auBerhalb der Hfllse die Stange 
des Kontaktbolzens umfassende auBere Schrauben- 
druckfeder zusatzliche Federkraft und/oder Lebensdau- 
ererhdhung und/oder geringere Lange des Federkon- 
taktstiftes bewirkt werden kann, da sich die Federkrafte 
der am Kontaktbolzen angreifenden Federn addieren 
und so die auf die Prflflinge durch den Kontaktbolzen 
ausubbare Kontaktkraft erhdht und/oder die Beanspru- 
chung der Federn und/oder die Lange des Federkon- 
taktstiftes verringert werden kann. 

Wenn, was in manchen Fallen auch mdglich ist, die 
Hfllse eine flache Hulse ist, in der ein ungefahr platten- 
fdrmiger Kontaktbolzen geradegefflhrt ist, dann kann 
die in der HOlse befindliche mindestens eine innere Fe- 
der zweckmaBig keine Schraubendruckfeder sein, son- 
dern eine zick-zack-fdrmig verlaufende Feder oder eine 
auf sonstige Weise in einer Ebene gekrummte Feder. 

In vielen Fallen kann auch vorgesehen sein, daB der 
Federkontaktstift zwei in derselben Hulse an entgegen- 
gesetzten Langsendbereichen von ihr geradegefflhrte 
Kontaktbolzen aufweist, die aus der Hulse herausragen 
und von denen der vordere Kontaktbolzen dazu dient, 
mit seinem Kontaktkopf Prflflinge zu kontaktieren. Der 
hintere Kontaktbolzen dient dazu, einen dem elektri- 
schen AnschluB des Federkon taktstiftes dienenden An- 
schluBkontakt am Priifadapter zu kontaktieren. Der 
elektrische AnschluBkontakt kann beispielsweise an ei- 
ner gesonderten Platte des PrQfadapters angeordnet 
sein und an ihm kann dann ein zum Testgerat oder 
Auswerter der betreffenden Prflfeinrichtung weiterfflh- 
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render elektrischer Leiter angeschlossen sein. Der hin- 
tere Kontaktbolzen kann zweckmaBig ebenfalls auBer 
durch die in der HQlse befindliche mindestens eine inne- 
re Feder noch durch eine auf seiner Stange auBerhalb 
der HQlse angeordnete zusatzliche auBere Schrauben- 
druckfeder federbelastet sein, wodurch bei gegebener 
Kontaktkraft auch hierdurch die Lange eines solchen 
Federkontaktstiftes noch zusdtzlich verkQrzt und damit 
zusatzlich Kosten eingespart werden kdnnen. 

Die HOise bildet einen Zylinder fur den mindestens 
einen Kontaktbolzen, in dem dieser wie ein Kolben ge- 
radegefuhrt 1st 

Obwohl bevorzugt alle Teile des Federkontaktstiftes 
metallisch sein kdnnen, da mOglichst gute und mogiichst 
gleichbleibende elektrische Leitf Shigkeit des Federkon- 
taktstiftes Qber seine Lange erwunscht ist, kann in man- 
chen Fallen auch vorgesehen sein. die auBere Feder aus 
Nichtmetall oder elektrisch isoliert auszubilden. Aller- 
dings ist es meist besser, die mindestens eine auBere 
Feder auch aus elektrisch gut ieiiendem Metal! auszu- 
bilden, da sie dann an geringem, mogiichst gleichblei- 
benden elektrischen Widerstand des Federkontaktstif- 
tes wirksam mitv/irken kann, was ein weiterer Vorteil 
von ihr ist In manchen Fallen ist es auch mdglich, die 
HOlse oder die mindestens eine innere Feder aus Nicht- 
metall auszubilden, doch ist es auch hier aus den vorste- 
hend genannten GrQnden ebenfalls besonders zweck- 
maBig, auch die Hulse und die mindestens eine innere 
Feder aus Metall auszubilden. 

Ein Teil oder mehrere Teiie oder alle Teile des Feder- 
kontaktstiftes konnen mit geeigneten metallischen Be- 
schichtungen versehen sein, wie es bei Federkontaktstif- 
ten an sich bekannt ist, um die elektrischen Obergangs- 
widerstande zu verringern und/oder aus sonstigen 
GrQnden. 

Alle Federn des Federkontaktstiftes konnen zweck- 
maBig vorgespannt sein, so daB sie stfindig an dem zuge- 
ordneten Kontaktbolzen bzw. an den zugeordneten 
Kontaktbolzen angreifen und damit standig an ihnen 
anliegen kann, wodurch u. a. die im Betrieb erforderli- 
chen Federwege zur Erzielung der gewunschten Kon- 
taktkrafte auf die Pruflinge besonders kurz vorgesehen 
werden kdnnen, bspw. oft nur wenige Millimeter zu be- 
tragen brauchen. Doch kann in manchen Fallen auch 
vorgesehen sein, daB mindestens eine Feder nicht vor- 
gespannt ist und diese braucht dann entsprechend nur 
zeitweise am zugeordneten Kontaktbolzen anzugreifen. 

Ferner kann gemSB einer Weiterbildung der Erfin- 
dung vorzugsweise vorgesehen sein, daB der Windungs- 
auBendurchmesser der auBeren Schraubendruckfeder 
grdBer ist als der WindungsauBendurchmesser der inne- 
ren Feder, wenn diese als Schraubendruckfeder ausge- 
bildet ist, wobei vorzugsweise der WindungsauBen- 
durchmesser der auBeren Schraubendruckfeder in der 
Ruhestellung des Kontaktbolzens, auf dessen Stange sie 
angeordnet ist, ungef&hr den maximalen AuBendurch- 
messer der Hulse und/oder des Kontaktkopfes dieses 
Kontaktbolzens entsprechen kann. 

Gem5B einer bevorzugten AusfOhrungsform ist vor- 
gesehen, daB die SuBere Schraubendruckfeder aus dik- 
kerem Federdraht besteht als die innere Feder und/oder 
daB die auBere Schraubendruckfeder grdBere Feder- 
konstante als die innere Schraubendruckfeder aufweist 

1m allgemeinen ist die mindestens eine innere Feder 
zweckmaBig eine Druckfeder. Doch kann in manchen 
Fallen auch vorgesehen sein, die mindestens eine innere 
Feder als Zugfeder auszubilden, die den zugeordneten 
Kontaktbolzen in Richtung der von ihm auszuGbenden 



Kontaktkraft zieht 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1, 2 und 3 je ein Ausfuhrungsbeispiel eines Feder- 

5 kontaktstiftes in langsgeschnittener Seitenansicht 

Der in Fig. 1 dargestellte Federkontaktstift 10 besteht 
aus einer geraden Hulse 11, zwet vorgespannten zylin- 
drischen Schraubendruckfedern 12, 13 und einem massi- 
ven, aus dem vorderen Ende der HQlse 11 herausragen- 

io den vorderen, geraden Kontaktbolzen 15. Dieser vorde- 
re Kontaktbolzen 15 ist hier der einzige Kontaktbolzen 
dieses Federkontaktstiftes 10. 

Alle Teile des Federkontaktstiftes 10 bestehen aus 
elektrisch gut leitfahigen, ggf. mit metallischen Be- 

15 schichtungen versehenen Metallen, so daB er Qber seine 
ganze Lange standig elektrisch leitf ahig ist 

Die rotationssymmetrische gerade HQlse 11 ist aus 
einem kreiszylindrischen Rohr hergestellt, wobei dieses 
Rohr lediglich an zwei Steilen plastisch verformt wurde. 

20 Die eine S telle ist ein einwSrts gerichteter Ringbund 16 
in der Nahe des oberen f reien Stirnendes 17 der HQlse 
11 und die andere Verformung betrifft das Einwartsbie- 
gen des unteren Endbereiches der HQlse 11 zur Bildung 
eines bodenartfgen Widerlagers 19 fQr die in der HQlse 

25 11 befindliche, vorzugsweise vorgespannte, zylindrische 
Schraubendruckfeder 13, die als innere Schrauben- 
druckfeder bezeichnet sel Der im axialen Abstand vom 
oberen Stirnende 17 der einzigen, einstQckig ausgebil- 
deten Hulse 11 angeordnete Ringbund 16 bildet einen 

30 die axiale Bewegung des starren oder steifen Kontakt- 
bolzens 15 begrenzenden Anschlag. Und zwar besteht 
der gerade, mit Ausnahme der Schneiden aufweisenden 
Spitze 22 rotadonssymmetrische Kontaktbolzen 15 aus 
einer Stange 20 und einem an ihr fest angeordneten, 

35 verbreiterten Kontaktkopf 21, dessen maximaler Au- 
Bendurchmesser grdBer als der der Stange 15 ist und 
ungefahr dem der HQlse 11 entspricht Die Stange 20 
weist ein kegelfdrmiges unteres Ende 23 auf, an dem die 
innere Schraubendruckfeder 13 standig anliegt und das 

40 das obere Ende dieser Feder 13 zentriert Im ubrigen hat 
die Stange 20 wie dargestellt drei kreiszylindrische, an- 
einander anschlieBende Langsabschnitte 24, 25 und 26. 
Die Langsabschnitte 24 und 26 haben gleich groBe Au- 
Bendurchmesser. Der diese beiden Langsabschnitte 24, 

45 26 verbindende mitdere, in der Hulse 11 befindliche 
Langsabschnitt 25 hat kleineren Durchmesser und die 
Ringschulter 16 ragt in den hierdurch von ihm freigelas- 
senen Innenraum der HQlse 11 wie dargestellt hinein. 
Der untere, st&ndig in der HQlse 11 befindliche L&ngsab- 

50 schnitt 24 und der jeweils in die HQlse 11 hineinragende 
LSngsbereich des Ungsabschnittes 26 sind in der HQlse 
11 mit geringem Gleitlagerspiel gelagert und bilden so 
in der HQlse 11 geradegefQhrte "Kolbenbereiche" der 
Stange 20. Der Ringbund 16 begrenzt die axiale Auf- 

55 und Abwartsbewegung des Kontaktbolzens 15. Auf 
dem Langsabschnitt 26 ist auBerhalb der HQlse 11 die 
zylindrische Schraubendruckfeder 12 aufgeschoben, die 
als "auBere Schraubendruckfeder" bezeichnet set In der 
dargestellten Ruhestellung des Kontaktbolzens 15, in 

60 der sein Kontaktkopf 21 nicht in Richtung auf die HQlse 
11 zu belastet ist, wird der Kontaktbolzen 15 mit der 
oberen Ringschulter 29 seines Langsabschnittes 24 
durch die Federn 12, 13 an den Ringbund 16 der HQlse 
11 zur Begrenzung der Aufwartsbewegung des Kon- 

65 taktbolzens relativ zur HQlse 11 gedruckt und aus dieser 
"Ruhestellung" kann der Kontaktbolzen 15 durch einen 
bei 27 strichpunktiert angedeuteten PrQfling unter ent- 
sprechendem ZusammendrQcken der vorgespannten 



BEST AVAILABLE COPY 



OS 38 18 744 



8 



Schraubendruckfedern 12, 13 axial abwarts gedrtickt 
werden. Die Abwartsbewegung kann maximal bis zum 
Anliegen der unteren Ringschulter 30 des Langsab- 
schnittes 26 an den Ringbund 16 der Htilse 1 1 stattfin- 
den. Die Krafte der Federn 12, 13 addieren sich. Dies 5 
ermOglicht VergrdBerung der Kontaktkraft und/oder 
VerkOrzung der Schraubendruckfeder 13 und der HOlse 
11 und damit VerkOrzung des Federkontaktstiftes und 
hierdurch gegebenenfalls Einsparung von Kosten, die 
die Mehrkosten der SuBeren Schraubendruckfeder to 
Ubersteigen k6nnen und/oder Verringerung der Feder- 
beanspruchung und damit Erhdhung ihrer Lebensdauer. 
Die jeweiligen Federwege der beiden Federn 12, 13 sind 
gleichlang. 

Die auf den fiber die Hfilse 11 fiberstehenden Bereich 15 
des Langsabschnittes 26 der Stange 20 aufgeschobene 
auBere Schraubendruckfeder 12 liegt unter Vorspan- 
nung sowohl an der unteren Schulter 31 des Kontakt- 
koptes 2i, ais aucn an ucm ucicji Ouei*u um»iw«.**v. 



der Htilse 1 1 standig an. 20 

Der massive Kontaktbolzen 15 ist in Fig. 1 einstfickig, 
doch kann der Kontaktkopf 21 auch als gesondertes, 
vorzugsweise auswechselbares Teil an der Stange 20 
vorzugsweise fest angeordnet sein, was bei dem Feder- 
kontaktstift 10 nach Fig. 2 der Fall ist Beim Prtifen eines 25 
Priiflinges 27 wird dessen durch den Federkontaktstift 
10 zu kontaktierehde Stelle von der Spitze 22 des Kon- 
taktkbpfe 21 kcntaktiert und der vordere Kcntaklboi- 
zen 15 wird urn einen vorbestimmten Weg relativ zur 
Htilse 11 geradegefQhrt axial abwarts bewegt, so daB er 30 
defer in die HOlse 11 eindringt und die Spitze 22 des 
Kontaktkopfes 21 mit durch die Zusammendrtickung 
der Federn 12, 13 bestimmter Kontaktkraft von vor- 
zugsweise mehr als lOOcN an die kontaktierte Stelle des 
Priiflinges 27 zur Herstellung guter elektrisch Jeitender 35 
Verbindung mit ihr angedrtickt wird. Beim nach der 
Prufung erfolgendem Wegfuhren des Federkontaktstif- 
tes 10 vom Prtifling 27 kehrt der Kontaktbolzen 15 wie- 
der in seine dargestellte Ruhesteliung zurtick. 

Der gerade Federkontaktstift 10 nach Fig. 2 unter- 40 
scheidet sich von dem nach FSg. 1 im wesentlichen da- 
durch, daB in seiner geraden, im wesentlichen kreiszylin- 
drischen Htilse 11 insgesamt zwei zueinander koaxiale, 
gerade Kontaktbolzen 15, 15 r an entgegengesetzten 
Endbereichen der Htilse 11 geradegeftihrt gelagert sind, 45 
namlich ein vorderer Kontaktbolzen 15 und ein hinterer 
Kontaktbolzen 15'. Auch bei diesem Federkontaktstift 
10 bestehen alle seine Teile aus Metall, so daB er eben- 
falls standig tiber seine ganze Lange elektrisch leitfahig 
ist. Seine beiden Kontaktbolzen 15. 15' werden durch 50 
dieselbe, innerhalb der Htilse 11 angeordnete, vorzugs- 
weise vorgespannte innere zylindrische Schrauben- 
druckfeder 13 belastet, indem diese unter Zentrierung 
an den in sie beidseits hineinragenden kegelformigen 
Enden der Kontaktbolzen 15, 15' standig anliegt 55 

Jeder Kontaktbolzen 15, 15' ist im Prinzip wie der 
Kontaktbolzen 15 nach Fig. 1 ausgebildet und liegt mit 
einem standig innerhalb der Hulse 1 1 befindlichen kreis- 
zylindrischen Langsabschnitt 24 bzw. 24' in der unbela- 
steten Ruhesteliung des Kontaktbolzens 15 bzw. 15' an 60 
dem Ringbund 16 bzw. 16' der Htilse 11 an, und zwar 
durch die Vorspannungen der Federn 12, 13 bzw. 13, 14. 
An diese Lfingsabschnitte 24 bzw. 24' der Stangen 20 
bzw. 2(T der Kontaktbolzen 15 bzw. 15' schlieBen wie- 
der im Durchmesser verkleinerte kreiszylindrische 65 
LSngsabschnitte 25 bzw. 25' diescr Stangen an, an die 
wieder im Durchmesser vergroflerte kreiszylindrische 
LSngsabschnitte 26 bzw. 26' anschlieBen, die bis zu den 



verbreiterten Kontaktkdpfen 21 bzw. 21' reichen. Der 
vordere Kontaktbolzen 15 ist vollig rotationssymme- 
trisch, desgl. die Htilse 11, wogegen der hintere Kon- 
taktbolzen 15' mit Ausnahme seiner mit Schneiden ver- 
sehenen Spitze seines Kontaktkopfes 21' rotationssym- 
metrisch ist 

Die AuBendurchmesser der Lfingsabschnitte 26 und 
26' sind gleich und entsprechen denen der Langsab- 
schnitte 24 und 24'. Diese AuBendurchmesser sind so 
getroffen, dafl die Kontaktbolzen 15, 15' durch die Stan- 
gen 20, 20* in der Htilse 11 axial geradegefuhrt sind mit 
geringem Gleitlagerspiel. 

Auf den tiber die Htilse 11 tiberstehenden Bereichen 
der Langsabschnitte 26 und 26' der Stangen 15 und 15' 
ist je eine zylindrische, vorgespannte auBere Schrauben- 
druckfeder 12 bzw. 14 angeordnet und sttitzt sich am 
betreffenden Stirnende der Htilse 1 1 und dem betreffen- 
den Kontaktkopf 21 bzw. 21' ab, so daB die Gesamtfe- 
derkraft, die auf den vorderen Kontaktbolzen 15 ausge- 
tibt wird der Summe der Federkrafte der Federn 12 und 
13 und die auf den hinteren Kontaktbolzen 15 J ausgetib- 
te Gesamtfederkraft der Summe der Federkrafte der 
Federn 13 und 14 entspricht 

Der hintere, untere, massive, gerade Kontaktbolzen 
15' dient dem Kontaktieren eines in einer nicht darge- 
stellten Platte eines ebenfalls nicht dargestellten Prtifa- 
dapters angeordneten AnschluBkontaktes, von dem ein 
weiterffihrender Leiter zu einem Testgerat oder Aus- 
werter der betreffenden Prtifeinrichtung fuhrt Der obe- 
re Kontaktbolzen 15 dient dagegen dem Kontaktieren 
des jeweiligen Pruflinges 27. Auch bei diesem Feder- 
kontaktstift 10 ermdglichen die auBeren Schrauben- 
druckfedern 12 und 14 Verkurzung der Lange des Fe- 
derkontaktstiftes und/oder hdhere Federkrafte und/ 
oder hdhere Lastwechselzahlen. 

Der Federkontaktstift nach Fig. 3 unterscheidet sich 
von dem nach Fig. 1 dadurch, daB seiri vorderer Kon- 
taktbolzen 15 wie der vordere Kontaktbolzen 15 in 
Fig. 2 eine kegelformige Spitze 22 am Kontaktkopf 21 
aufweist. Ferner weist seine den Kontaktkopf 21 tragen- 
de Stange 20 einen standig innerhalb der geraden HOlse 
11 angeordneten kreiszylindrischen Langsabschnitt 24" 
auf, der allein der Geradftihrung des Kontaktbolzens 15 
in der Htilse 11 dient und an dem untenseitig eine kegel- 
formige Spitze 23 zur Zentrierung der inneren zylindri- 
schen Schraubendruckfeder 13 angeordnet ist An den 
Langsabschnitten 24" der Stange 20 schlieBt nach oben 
ein im Durchmesser verkieinerter kreiszylindrischer 
Langsabschnitt 26" der Stange 20 an, der bis zum von 
ihm getragenen Kontaktkopf 21 reicht und auf dem die 
auBere zylindrische Schraubendruckfeder 12 sich am 
Kontaktkopf 21 und dem oberen Stirnende 17' der Htil- 
se 11 absttitzend angeordnet ist, die zusammen mit der 
innerhalb der Htilse 1 1 angeordneten inneren Schrau- 
bendruckfeder 13 den in der Htilse 11 geradegeftihrt 
gelagerten Kontaktbolzen 15 federbelastet, so daB die 
auf ihn einwirkende Gesamtfederkraft ebenfalls der 
Summe der Federkrafte der Federn 12 und 13 ent- 
spricht. Der obere Kontaktbolzen 15 dient dem Kontak- 
tieren von Prtiflingen, von denen einer bei 27 strich- 
punktiert noch auBer Kontakt mit der Spitze 22 ange- 
deutet ist. 

Der der Gleitgeradftihrung des Kontaktbolzens 15 in 
der Htilse 11 dienende Langsabschnitt 24" des Kontakt- 
bolzens 15 befindet sich hier standig innerhalb der HOlse 
11 und wird in der Ruhesteliung des Kontaktbolzens 
durch die vorgespannten Druckfedern 12, 13 an den 
nach innen umgebSrdelten Rand des oberen Stirnendes 
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17' der Hulse gedruckt. Beim Kontaktieren eines PrQf- 
linges wird der Kontaktbolzen 15 durch den Prufling 
weiter in die HOlse 11 unter Erhohung der auf ihn von 
den beiden Federn 12, 13 ausgeubten, sich addierenden 
Federkrafte hineingedruckt, die sich dabei entsprechend 
erhohen. In diesem Ausfuhrungsbeispiel kann der Kon- 
taktbolzen 15 so weit nach unten bewegt werden, bis die 
Druckfeder 12 ganz zusammengedrUckt ist 

Bei dem Federkontaktstift nach Fig. 3 kann ferner 
wegen des relativ zum Bereich 24" dOnneren Bereiches 
26" der Kontaktbolzenstange 20 die auBere Schrauben- 
druckfeder 12 aus dickerem Draht als bei den AusfOh- 
rungsbeispielen nach den Fig. 1 und 2 gewickelt werden, 
was u.a. noch groBere Federkonstante und noch genn- 
gere Bruchgefahr ergibt. Ferner ist das untere Widerla- is 
eer fflr die innere Schraubendruckfeder 13 durch einen 
in die im wesentiichen kreiszylindrische. rotauonssym- 
metrische HQlse 11 von unten her eingepressten Soft 35 
eebildet. Dieser Stift 35 kann jedoch ggf. auch in der 
HOlse 11 init Gieidagerepielgeradegefuhrt gleitgelagert 20 
sein Dieser Stift 35 weist einen auBerhalb der HOlse 
befindlichen, verbreiterten Kontaktkopf 21' auf. Die 
HOlse 11 des Federkontaktstiftes 10 kann im Prflfadap- 
ter dann in nicht dargestellter Weise bspw so angeord- 
net und gehalten sein, daB dieser Kontaktkopf 21' an 25 
einen in einer Platte 34 des Prfif adapters fest emgesetz- 
ten AnschluBkontakt 36 angedrflckt Jsu von dem ein 
eiektrischer Leiter39 zu einem.nicht dargesteUtenTest : _ , : 
gerat oderdgLder betreffenden Prufeinnchtung fuhrt. 

In den Ausfuhrungsbeispielen sind die auBeren 30 
Schraubendruckfedern 12, 14 wesentlich kfirzer als die 
inneren Schraubendruckfedern 13. Dies 1st aus Grunden 
nicht so groBen Oberstandes des jeweihgen Kontakt- 
bolzens 15 fiber die zugeordnete Hulse 11 besonders 
zweckmaBig. Vorzugsweise kann die innere Schrauben- 35 
druckfeder 13 des Federkontaktstiftes 10 mmdestens 
2-fach, vorzugsweise mindestens 3-fach linger als die 
auBere Schraubendruckfeder 12 bzw t4 seiru 

In den Ausfuhrungsbeispielen sind alle Federn 12 bis 
14 jeweils zweckmaBig zylindrische Schraubenfedern. 
Es kann in Sonderfallen jedoch auch vorgesehen sein, 
nichtzylindrische Schraubenfedern vorzusehen, wie Ke- 
gelfedern oder dgL, wenn dies aus irgendwelchen GrQn- 
den zweckmaBig ist oder sein kann. 

Der einzelne massive Kontaktbolzen 15 ist starr oder 45 
steif und in axialer Richtung nicht zusammendrackbar, 
so daB die an ihm anliegenden Enden der vorgespannten 
Federn 12, 13, wenn er sich axial urn erne Wegstrecke 
bewegt, sich urn je eine gleich groBe Wegstrecke mitbe- 
wegen. Entsprechendes gilt for den Kontaktbolzen 15 50 
und die an ihm anliegenden Enden der Federn 13, 14. 

Die auBere Schraubendruckfeder 12 bzw. 14 hat auch 
den wichtigen Vorteil. daB ihr WmdungsauBendurch- 
messer dem Aussendurchmesser der HOlse 11 zum™* 
dest ungefahr entsprechen und damit in jedem Fall 55 
zweckmaBig groBer als der WmdungsauBendurchmes- 
ser der inneren Schraubendruckfeder 13 sein kann. Dies 
ermSglicht es auch, daB die auBere Schraubendruckfe- 
der erheblich groBere Federkonstante haben kann als 
die innere Schraubendruckfeder und damit starker be- eo 
lastbar ist, noch geringerer Bruchgefahr ausgesetzt ist, 
kostengunstiger herstellbar ist, usw. 

Bevorzugt kann auch vorgesehen sein, dass die ausse- 
re Schraubendruckfeder 12 bzw. 14 aus dickerem Feder- 
draht gewickelt sein kann als die innere Schrauben- 
druckfeder 14 , da dies der zweckmassig grdssere Aus- 
sendurchmesser der Susseren Schraubendruckfeder zu- 
mindest in vielen Fallen erm^slicht. 



Es ist jedoch auch moglich und kann in manchen Fal- 
len auch zweckmaBig sein, daB die auBere Schrauben- 
druckfeder 12 bzw. 14 aus gleich dickem oder dflnnerem 
Federdraht als die innere Feder 13 besteht 
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